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Procede de traitement cosmetique capillaire conferant 
aux cheveux des proprietes cosmetiques durables 



La presente invention est relative a un procede de 
traitement cosmetique capillaire conferant aux cheveux des 
proprietes cosmetiques durables, et en particulier remanentes aux 
shampooings. 

II est connu de trailer les cheveux par adsorption physico- 
chimique ou fixation de matiere sur la surface des cheveux afin 
d'augmenter leur brillance, de les colorer ou de les rendre plus 
resistants a la chaleur a la liimiere, etc, 

Le document FR 2607002 decrit le greffage sur le che^veu 
prealablement reduit d'un polymere polyhaloacetyle. 

Les brevets US 4,973,475, US 5,087,733 et US 5,211,942 
decrivent le greffage de composes thioles sur des cheveux reduits. " 

Le brevet US 4,793,993 decrit un procede de traitement^des 
fibres keratiniques comprenant la reduction des fibres pui£ ja 
reticulation des fibres a Taide de diimidates ou de disuccinimilyl. 

Les brevets US 5,300,285 et US 5,270,036 decrivent un 
procede comprenant la reduction du cheveu et sa reaction avec 
une silicone vinyle. 

La demande WO 98/38974 decrit un procede de traitement 
d'un substrat keratinique comprenant une etape de reduction des 
liaisons disulfure de la keratine puis la reaction de la keratine 
avec un compose actif. 

Par ailleurs, il est connu de traiter les cheveux par fixation 
de matiere sur cheveux non reduits. Ainsi, le brevet US 5,523,080 
decrit le greffage sur les cheveux de polymeres portant des 
fonctions azlactone. 
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La demande WO-0042010 decrit l'application sur les 
cheveux d'une composition cosmetique pour le greffage de 
composes thioles. 

Le brevet US 5,935,560 decrit l'application sur les fibres 
keratiniques d'une composition permettant le greffage d'une 
silicone thiolee. 

La demande WO 01/00689 decrit le greffage de composes 
portant des fonctions dihydroxyacetone, N-hydroxy-succinimide, 
maleimide, phenylazide, benzophenone, amide, esters, 
diazoesters, diazoamide, imidate, alpha halocetone, 
pyridyldisulfure, derives de carbodimide, vinylsulfone, 
isocyanate:- 

La demande WO 00/59458 decrit la reaction sur le cheveu 
d'un polymere comportant les fonctions succinimide ou glutimide. 

Toutefois, ces traitements conferent des proprietes 
cosmetiques insuffisamment durables, et notamment peu 
remanentes aux shampooings car la matiere deposee est 
rapidement eliminee sous Taction de l'eau et des agents tensio- 
actifs. 

La presente invention se propose de remedier aux 
inconvenients precedemment decrits. 

En particulier, la Demanderesse vient de decouvrir de 
fa?on surprenante qu'un procede comprenant une etape 
deactivation non reductrice du cheveu suivie par une etape de 
fixation sur le cheveu active d'un compose cosmetiquement actif a 
Taide d'une ou plusieurs fonctions du compose permettait de 
conferer aux cheveux des proprietes cosmetiques durables, et en 
particulier remanentes aux shampooings. 

Par activation du cheveu, on entend que le cheveu est 
soumis a un traitement entramant une modification de la surface 
du cheveu, de sorte qu'un compose cosmetiquement actif puisse se 
fixer ensuite sur le cheveu active a Laide d'une liaison covalente. 
L'activation est notamment physique et/ou chimique. 
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La Demanderesse a en outre constate que les cheveux ainsi 
traites presentaient des proprietes cosmetiques durables, comme la 
brillance, le reflet, la douceur, le lissage, la souplesse ou la 
coloration, suivant le compose cosmetiquernent actif employe. 

Elle a egalement decouvert que sur des cheveux ayant 
auparavant subi des traitements degradants, comme la 
decoloration, et presentant une surface abimee, le procede selon 
1'invention conferait au cheveu une protection de sa surface et un 
toucher agreable. 

Elle a constate d'autres effets cosmetiques lies procede 
selon Tinvention, comme la remanence de la couleur, notamment 
vis-a-vis du decapage entrame par le lavage, une amelioration de 
la tenue de la mise en forme, due a une modification de la prise 
d'eau ou d'humidite, ainsi qu'une protection solaire accrue. .: 

D'autres objets de Tinvention apparaitront a la lecture^de 
la description et des exemples qui suivenL 

La presente invention a done pour objet un procede de 
traitement cosmetique capillaire, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

a) une etape non reductrice d'activation des cheveux, eW 

b) une etape consistant.a appliquer sur les cheveux actives 
au moins un compose cosmetiquernent actif susceptible de former 
une liaison covalente avec les cheveux actives a l'aide d'une ou 
plusieurs fonctions du compose, de fagon a greffer le compose 
cosmetiquernent actif sur les cheveux actives. 

La ou les fonctions comportent de preference au moins un 
centre electrophile. De cette fa?on, la creation de la liaison 
covalente s'effectue a partir du ou des centres electrophiles. 

La ou les fonctions sont encore plus preferentiellement 
choisies parmi les fonctions suivantes: 

- epoxyde, 

- aziridine, 

vinyle et vinyles actives, issues des composes 
acrylonitrile, esters acrylique et methacrylique, acide et ester 
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crotonique, acide et ester cinnamique, styrene et ses derives, 
butadiene, ethers de vinyle, vinyl cetone, esters maleiques, 

- acide carboxylique, 

- acetal, hemi-acetal, 

- disulfure, 

- aminal, hemi-aminal, 

- les carbonates cycliques, 

- lactone, thiolactone et azlactone, 

- thioether, 

- thiocyanate, 

- imine, 

- succinimide, glutimide,- 

- oxazine, oxazoline, 

- cetone, 

- oxazinium, oxazolinium, 

- aldehyde, 

- les fonctions de formule -RX, ou R designe un radical 
alkyle ou aryle ou aralkyle, X designe I, Br, CI (fonctions 
halogenure d'alkyle, d' aryle ou d' aralkyle) ; -OS0 3 R' ou R' 
designe H, un radical alkyle; -OS0 2 R" ou R" designe H, un 
radical alkyle ou aryle ; -N + (R ?,, ) 3 ou R"' designe un radical 
alkyle ou aryle ; 

-OPO(OR"") 2 oii R nn designe H, un radical alkyle, 

- les fonctions halogenures de cycle insature, le cycle 
pouvant etre un cycle carbone ou un heterocycle, de formule 
-RX, R etant un radical cyclique carbone insature ou un radical 
heterocyclique insature et X designant I, Br, CI. A titre d'exemple 
on peut citer la fonction chlorotriazine, chloropyrimidine, 
chloroquinox aline, chlorobenzotriazole, 

- les fonctions de formule -S0 2 X, ou X designe F, 
CI (halogenures de sulfonyle); ~OS0 3 R\ oii R' designe H ou un 
radical alkyle ; -S0 2 R" ou R' 5 designe H, un radical alkyle ou 
aryle ; -N + (R'") 3 ou R'" designe un radical alkyle ou aryle ; 
-OPO(OR ,5 -") 2 oii R"" designe H, un radical alkyle. 
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Pour ces fonctions encore plus preferentiellement choisies, 
la creation de la liaison covalente avec les cheveux actives 
s'effectue a partir du ou des centres electrophiles de la fonction. 

L'etape d'activation des cheveux est notamment une etape 
d'activation physique, chimique, ou physique et chimique. 

L' activation physique du cheveu peut consister a soumettre 
les cheveux a la chaleur, aux ondes electromagnetiques, aux 
champs electriques, aux ondes acoustiques ou aux plasmas. 

L' activation chimique du cheveu peut consister a appliquer 
sur les cheveux au moins un compose susceptible d'activer les 
cheveux de maniere non reductrice. 

La creation de la liaison covalente entre le compose 
cosmetiquement actif et les cheveux actives peut etre obtenue a 
Tissue d'une reaction de substitution nucleophile, electrophile ou 
radicalaire, d' addition sur des doubles liaisons ou des, triples 
liaisons carbone-carbone ou carbone-heteroatome, ou d'une 
reaction d'ouverture de cycle. 

La reaction entre le compose cosmetiquement actif et les 
cheveux actives peut s'effectuer spontanement ou par activation 
par la temperature, le pH, un coreactif, ou un catalyseur chimique. 

Le compose cosmetiquement actif peut etre choisi parmi 
les molecules simples, les polymeres portant une seule fonction 
susceptible de former une liaison covalente avec les cheveux 
actives, les particules, les vesicules. II peut notamment etre choisi 
parmi les derives de colorants, de filtres solaires, de vitamines, de 
peptides, d'osides, d'agents connus pour leurs proprietes 
hydratantes, comme la glycerine, rafraichissantes, comme le 
menthol, ou benefiques pour le cheveu comme le panthenol. 

A titre de proprietes cosmetiques du cheveu conferes par le 
compose cosmetiquement actif, on peut citer la douceur et la 
souplesse conferes par le polydimethylsiloxane ou le dimethicone 
polyol, le lissage et la douceur conferes par les polysaccharides 
tels que les guars, Tanti-salissure conferee par les composes 
fluores, les proprietes de resistance a Thumidite conferees par les 
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chaines alkyle lineaires saturees comportant plus de douze atomes 
de carbone, les effets de coloration et de reflets conferes par les 
molecules colorees, les effets de surface (friction, reliefs) ou 
d'optique conferes par les particules, les effets benefiques 
apportes aux cheveux degrades par les molecules connues pour 
leurs proprietes hydratantes ou conditionnantes comme la 
glycerine, la lanoline ou encore les alcools gras. 

II est egalement possible d'employer simultanement 
plusieurs composes cosmetiquement actifs, afin de conferer 
plusieurs proprietes cosmetiques simultanement. 

Lorsque le compose cosmetiquement actif est un polymere, 
il peut etre synthetise par des reactions radicalaires, de 
condensation ou d'ouverture de cycle. On entend par polymere un 
compose comportant au moins cinq motifs de repetition enchaines 
par des liaisons covalentes. 

Les polymeres synthetises par reaction radicalaire peuvent 
etre choisis parmi les polyacrylates, les polymethacrylates, les 
polyvinyles. 

Les polymeres synthetises par reaction de condensation 
peuvent etre choisis parmi les polyesters, les polyethers, les 
polyamides, les polyurethanes, le polydimethylsiloxane, la 
polypeptide. 

Les polymeres synthetises par reaction d'ouverture de 
cycle peuvent etre choisis parmi la polyalkyleneimine, les 
polyesters. 

Les polymeres peuvent egalement etre choisis parmi les 
polymeres d'origine naturelle, modifies chimiquement ou non, 
comme par exemple les polysaccharides comme la cellulose, le 
dextrane, le chitosane, le guar et leurs derives hydroxyalkyles, 
carboxymethyles, amines, thioles, ou leurs derives a fonction 
aldehyde et epoxy. 

Les polymeres peuvent se presenter sous tout type de 
topologie. lis peuvent notamment se presenter sous forme lineaire, 
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ramifiee, en etoile ou sous forme hyperbranchee comme les 
dendrimeres. 

Lorsque le compose cosmetiquement actif est un polymere, 
la fonction susceptible de former une liaison covalente avec les 
cheveux actives du compose cosmetiquement actif peut etre 
presente sur la chaine polymerique, en bout de chaine, greffee le 
long de la chaine principale ou sur une des chaines secondares, 
sur une branche des polymeres en etoile ou hyperbranches. 

Parmi les composes susceptibles d'activer les cheveux de 
maniere non reductrice, on peut citer les agents oxydants, les 
polymeres non reducteurs, les acides, les bases, les sels non 
reducteurs, les composes amphiphiles. 

A titre d 5 agent oxydant on peut citer de maniere non 
limitative l'eau oxygenee, les bromates, les persels. r 

A titre de polymeres non reducteurs on peut citer de 
maniere non limitative les polyamines, les polysaccharides, les 
polyamides dont les polypeptides et les enzymes, les homo et 
copolymeres d'acide (meth)acrylique. 

A titre d' acides on peut citer de maniere non limitative 
1'acide chlorhydrique, l'acide citrique et l'acide tartrique. v , 

A titre de bases on peut citer de maniere non limitative la 
soude, Tammoniaque et les alcanolamines ; 

A titre de sels non reducteurs on peut citer de maniere non 
limitative le chlorure de sodium. 

A titre de composes amphiphiles on peut citer de maniere 
non limitative les tensioactifs anioniques, non ioniques, 
amphoteres et cationiques. 

De preference, le compose susceptible d'activer les 
cheveux de maniere non reductrice est choisi parmi les agents 
oxydants et les polymeres non reducteurs. Encore plus 
preferentiellement, il est choisi parmi les polymeres non 
reducteurs. 
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Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice peut etre susceptible de se lier aux cheveux par une 
liaison hydrogene ou par adsorption. 

Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice peut etre choisi parmi tout compose susceptible de 
s' adsorber sur le cheveu de fa§on durable et de presenter des 
fonctions susceptibles de reagir avec les fonctions de greffage du 
compose cosmetiquement actif. Ces fonctions sont essentiellement 
des fonctions hydroxyles, amines, ou acides. 

Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice peut ainsi etre choisi parmi les polymeres 
filmogenes a fonctions amines qui ont naturellement une bonne 
affinite pour le cheveu, comme la polyalkyleneimine et ses 
derives, les polyalkylamines, les polylysines, les polyallylamines, 
les polyglutamines, les polymeres hyperbranches, les dendrimeres 
a terminaisons amines et leurs derives. 

Les polysaccharides naturels ou modifies, comme le guar, 
le dextrane, la cellulose, le chitosane, constituent egalement un 
compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice interessant, car ils possedent deja des proprietes 
cosmetiques en depot sur le cheveu. 

Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice peut egalement etre choisi parmi les proteines 
riches en fonctions amine, hydroxy, ainsi que leurs hydrolysats et 
produits derives, les particules insolubles, mais dispersables dans 
un milieu cosmetiquement acceptable et dont la surface porte des 
fonctions reactives, par exemple par modification chimique de 
leur surface ou par adsorption a leur surface d'un polymere 
portant des groupes reactifs. 

Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice peut egalement etre choisi parmi les vesicules de 
type micelles moleculaires ou polymeriques. 

Le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice est de preference choisi parmi : 



1er depot 



9 



- les dendrimeres dont les extremites de chaines sont des 
amines primaires, en particulier les polyamidoamines tels que 
ceux vendus sous la denomination STARBUST® par la societe 
DENDRITECH, 

- les dendrimeres ou polymeres hyperbranches a fonction 
hydroxy tels que ceiix vendus sous la denomination NOVOLAK® 
par la societe CLARIANT, 

- la polyethyleneimine telle que celle vendue sous la 
denomination LUPASOL® par la societe BASF, 

- la polylysine, telle que celle vendue sous la denomination 
8POLYLYSINE® par la societe CHISSO, 

- la HP cellulose, telle que celle - vendue sous la 
denomination KLUCEL EF® par la societe AQUALON, it 

- l'amino-dextrane, tel que celui vendu par la societe 
CARBOMER, 

- 1'alcQol polyvinylique, 

- Talcool amino polyvinylique, tel que celui vendu par la 
societe CARBOMER, 

- le Chitosane, 

- le carboxymethyl Dextrane, tel que celui vendu par la 
societe FLUKA, 

- le carboxymethyl Chitosane, tel que celui vendu sous la 
denomination OLEVASAN® par la societe SINO LION. 

L'association compose susceptible d'activer les cheveux de 
maniere non reductrice / compose cosmetiquement actif peut 
notamment etre choisie parmi les associations suivantes : 

- polyethyleneimine / derive fluorescent comportant un 
groupement de formule -S0 2 C1 ou un groupement chlorotriazine, 
thiolactone, 

- polyethyleneimine / polydimethylsiloxane a fonction 
epoxy monofonctionnel, 

- Chitosane / sucre sous forme aldehyde, 

II est egalement possible d'utiliser plusieurs composes 
susceptibles d'activer les cheveux de maniere non reductrice. 
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Le procede de traitement cosmetique capillaire comprend 
generalement les etapes suivantes : 

a) une etape consistant soit a traiter les cheveux a 1'aide 
d'un procede physique d' activation pendant un temps suffisant 
pour activer le cheveu, par exemple de 1 a 60 mn, soit a appliquer 
sur les cheveux pendant un temps de pose de 1 a 60 mn au moins 
un compose susceptible d' activer les cheveux de maniere non 
reductrice, eventuellement sous Taction de la chaleur, 

b) puis eventuellement apres ringage une etape consistant a 
appliquer sur les cheveux ainsi actives pendant un temps de pose 
de 1 a 60 mn au moins un compose cosmetiquement actif 
susceptible de former une liaison covalente avec les cheveux 
actives. 

Les exemple suivants sont destines a illustrer l'invention. 

Exemple 1 : greffage d'un compose cosmetiquement 
actif sur un enduit de polyethyleneimine (PEI) 

Solutions employees : 
Solution A 

Polyethyleneimine (PM25000) vendue sous 
la denomination Lupasol® par la societe BASF 
HC1 36% 
H 2 0 

Solution B 

Colorant Reactive Blue 4 5g 
H 2 0 qsp lOOg 

Le colorant Reactive Blue 4 est un colorant a fonction 
chlorotriazine, de formule suivante : 



10 g 

qsp pH 8 
qsp lOOg 
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On applique 0,4 g de solution A sur les meches (2,5g). Les 
meches sont portees a 60°C pendant 30 mn. Sans rincage 
intermediate, on applique 0,4 g de solution B sur les meches. Les 
meches sont alors portees a 30°C pendant 30 mn. 

x 

Les meches sont ensuite rincees a Teau et sechees. On obtient des 
meches colorees avec une intensite de coloration superieure a 
celle obtenue avec des meches traitees uniquement avec la 
solution B, Cette couleur est en outre remaneiite aux 
shampooings. 

Exemple 2 : greffage de glucose sur un enduit de 
polyethyleneimine (PEI) 

Solutions employees : 



Solution A 

Polyethyleneimine (PM750000) vendue sous 

la denomination Lupasol® par la societe BASF . .. 5 g 

H 2 0 qsp 100g 



Solution B 

Glucose 
H 2 0 



5g 

qsp lOOg 
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On applique 0,4 g de solution A sur les meches (2,5g). Les 
meches sont portees a 60°C pendant 30 mn. Sans rincage 
intermediate, on applique 20 ml de solution B sur les meches. On 
rajoute ensuite 0,12g de NaBH 3 CN. Les meches sont alors port6es 
a temperature ambiante pendant 16h. 

Les meches sont ensuite lavees au shampooing, rincees a l'eau et 
sechees. On obtient des meches colorees presentant beaucoup de 
masse et de corps a l'etat humide et une douceur marquee a l'etat 
sec. Ces effets sont en outre r6manents aux shampooings. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traitement cosmetique capillaire caracterise 
en ce qu'il comprend : 

a) une etape non reductrice d' activation des cheveux, et 

b) une etape consistant a appliquer sur les cheveux actives 
au moins un compose cosmetiquement actif susceptible de former 
au moins une liaison covalente avec les cheveux actives a Taide 
d'une ou plusieurs fonctions du compose. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la ou les fonctions du compose cosmetiquement actif 
comportent au moins un centre electrophile. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que la ou les fonctions du compose cosmetiquement actif sont 
choisies parmi les fonctions suivantes : 

- epoxyde, 

- aziridine, 

vinyle et vinyles actives, issues des composes 
acrylonitrile, esters acrylique et methacrylique, acide et ester 
crotonique, acide et ester cinnamique, styrene et ses derives, 
butadiene, ethers de vinyle, vinyl cetone, esters maleiques, 

- acide carboxylique, 

- acetal, hemi-acetal, 

- disulfure, 

- aminal, hemi-aminal, 

- les carbonates cycliques, 

- lactone, thiolactone et azlactone, 

- thioether, 

- thiocyanate, 

- imine, 

- succinimide, glutimide, 

- oxazine, oxazoline, 

- cetone, 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de traitement cosmetique capillaire caracterise 
en ee qu'il comprend : 

i 

a) une etape non reductrice d'activation des cheveux, et 

b) une etape consistant a appliquer sur Ifes cheveux actives 
au moins un compose cosmetiquement actif susceptible de former 
au moins une liaison covalente avec les chevetix actives a l'aide 
d'une ou plusieurs fonctions du compose. 



caracterise en ce 



2. Procede selon la revendication lj 
que la ou les fonctions du compose cosmetiquement actif 
comportent au moins un centre electrophile. 

3. Procede selon la revendication 1 cju 2, caracterise en 
ce que la ou les fonctions du compose cosmetiquement actif sont 
choisies parmi les fonctions suivantes : 

- epoxyde, 

- aziridine, 

- vinyle et vinyles actives, issuek des composes 
acrylonitrile, esters acrylique et methacryliqi^e, acide et ester 
crotonique, acide et ester cinnamique, styrene et ses derives, 
butadiene, ethers de vinyle, vinyl cetone, esters maleiques, 

- acide carboxylique, 

- acetal, hemi-acetal, 

- disulfure, 

- aminal, hemi-aminal, 

- les carbonates cycliques, 

- lactone, thiolactone et azlactone, 

- thioether, 

- thiocyanate, 

- imine s 

- succinimide, glutimide, 

- oxazine, oxazoline, 

- cetone, 
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- oxazinium, oxazolinium, 

- aldehyde, 

~ les fonctions de formule -RX, ou R designe un radical 
alkyle ou aryle ou aralkyle, X designe I, Br, CI ; -OS0 3 R' ou R' 
designe H, un radical alkyle; -OS0 2 R" ou R' ' designe H, un 
radical alkyle ou aryle; -N + (R'") 3 ou R'" designe un radical 
alkyle ou aryle ; 

-OPO(OR"") 2 ou R"" designe H, un radical alkyle, 

- les fonctions halogenures de cycle insature, le cycle 
pouvant etre un cycle carbone ou un heterocycle, de formule 
-RX, R etant un radical cyclique carbone insature ou un radical 
heterocyclique insature et X designant I, Br, CI, 

- les fonctions de formule -S0 2 X, ou X designe F, CI ; 
-OS0 3 R', ou R' designe H ou un radical alkyle ; -S0 2 R:' ou R" 
designe H, un radical alkyle ou aryle ; -N + (R"')3 ou R'V designe 
un radical alkyle ou aryle ; -OPO(OR'" *) 2 ou R" " designe H, un 
radical alkyle. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que Fetape d'activation des 
cheveux est une etape d'activation physique et/ou chimique. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterisee fen ce que 
l'etape d'activation des cheveux est une etape d'activation 
physique. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
l'etape d'activation physique consiste a soumettre les cheveux a 
la chaleur, aux ondes electromagnetiques, aux champs electriques, 
aux ondes acoustiques ou aux plasmas. 

7. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que 
l'etape d'activation des cheveux est une etape d'activation 
chimique. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
l'etape d'activation chimique consiste a appliquer sur les cheveux 
au moins un compose susceptible d'activer les cheveux de maniere 
non reductrice. 



I 
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- oxazinium, oxazolinium, | 

i 

- aldehyde, | 

-les fonctions de formule -RX, ou R designe un radical 
alkyle ou aryle ou aralkyle, X designe I, Br, Cjl ; -OS0 3 R' ou R' 
designe H, un radical alkyle; -OS0 2 R" ou If" designe H, un 
radical alkyle ou aryle; ~N + (R'") 3 ou R'" designe un radical 
alkyle ou aryle ; j 
-OPO(OR"") 2 ou R"" designe H, un radical alkyle, 

- les fonctions halogenures de cycle insature, le cycle 
pouvant etre un cycle carbone ou un heterocyclej, de formule 
-RX, R etant un radical cyclique carbone insature ou un radical 
heterocyclique insature et X designant I, Br, Cl,| 

- les fonctions de formule -S0 2 X, ou X designe F, CI ; 
-OS0 3 R\ ou R' designe H ou un radical alkyle ; -S0 2 R" ou R" 
designe H, un radical alkyle ou aryle ; -N + (R'"j) 3 ou R'" designe 
un radical alkyle ou aryle ; -OPO(OR"") 2 ou R"" designe H, un 
radical alkyle. j 

4. Procede selon Tune quelconque d'ps revendications 
precedentes, caracterise en ce que l'etapej d' activation des 
cheveux est une etape d' activation physique et/cju chimique. 

5. Procede selon la revendication 4, carapterisee en ce que 
1'etape deactivation des cheveux est une etape d'activation 
physique. j 

6. Procede selon la revendication 5, caracterisee en ce que 
l'etape deactivation physique consiste a soumettre les cheveux a 
la chaleur, aux ondes electromagnetiques, aux cjiamps electriques, 
aux ondes acoustiques ou aux plasmas. j 

7 Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que 
l'etape d'activation des cheveux est une etape d'activation 

chimique. j 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que 
l'etape d'activation chimique consiste a appliqujer sur les cheveux 
au moins un compose susceptible d'activer les cjheveux de maniere 
non reductrice. 
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9. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la creation de la liaison 
covalente entre le compose cosmetiquement actif et les cheveux 
actives est obtenue a Tissue d'une reaction de substitution 
nucleophile, electrophile ou radicalaire, d'addition sur des 
doubles liaisons ou des triples liaisons carbone-carbone ou 
carbone-heteroatome, ou d'une reaction d'ouverture de cycle. 

10. Procede selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la reaction entre le compose 
cosmetiquement actif et les cheveux actives s'effectue 
spontanement ou par activation par la temperature, le pH, un 
coreactif, ou un catalyseur chimique. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le compose cosmetiquement 
actif est choisi parmi les molecules simples, les polymeres.portant 
une seule fonction susceptible de former une liaison covalente 
avec les cheveux actives, les particules, les vesicules. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que le compose cosmetiquement actif est choisi parmi les derives 
de colorants, de filtres solaires, de vitamines, de peptides, 
d'osides, d'agents connus pour leurs proprietes hydratantes, 
rafraichissantes, ou benefiques pour le cheveu. 

13. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que le compose cosmetiquement actif est un polymere synthetise 
par des reactions radicalaires, de condensation ou d'ouverture de 
cycle. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
que les polymeres synthetises par des reactions radicalaires sont 
choisis parmi les polyacrylates, les polymethacrylates, les 
polyvinyles. 

15. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
que les polymeres synthetises par reaction de condensation sont 
choisis parmi les polyesters, les polyethers, les polyamides, les 
polyurethanes, le polydimethylsiloxane, la polypeptide. 
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de colorants, de filtres solaires, de vitamines, de peptides, 
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13. Procede selon la revendication 11, 



caracterise en ce 



que le compose cosmetiquement actif est un polymere synthetise 



ou d'ouverture de 



caracterise en ce 
s radicalaires sont 



par des reactions radicalaires, de condensation 
cycle. 

14. Procede selon la revendication 13, 
que les polymeres synthetises par des reaction 
choisis parmi les polyacrylates, les polyrj-iethacrylates, les 

polyvinyles. j 

15. Procede selon la revendication 13, j caracterise en ce 
que les polymeres synthetises par reaction de jcondensation sont 
choisis parmi les polyesters, les polyethers, l^s polyamides, les 
polyurethanes, le polydimethylsiloxane, la polypeptide. 
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16. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
que les polymeres synthetises par reaction d'ouverture de cycle 
sont choisis parmi la polyalkyleneimine et les polyesters. 

17. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que les polymeres sont choisis parmi les polymeres d'origine 
naturelle, modifies chimiquement ou non. 

18. Proc6de selon la revendication 17, caracterise en ce 
que les polymeres sont choisis parmi la cellulose, le dextrane, le 
chitosane, le guar et leurs derives hydroxyalkyles, 
carboxymethyles, amines, thioles, ou leurs derives a fonction 
aldehyde et epoxy. 

19. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que les polymeres se presentent sous forme lineaire, ramifiee, en 
etoile ou sous forme hyperbranchee. r 

20. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce*que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere - non 
reductrice est susceptible de se lier aux cheveux par une liaison 
hydrogene ou par adsorption. 

21. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniereinon 
reductrice est choisi parmi les agents oxydants, les polymeres^ non 
reducteurs, les acides, les bases, les sels non reducteurs, les 
composes amphiphiles. 

22. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que l'agent oxydant est choisi parmi l'eau oxygenee, les bromates 
et les persels. 

23. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que les polymeres non reducteurs sont choisis parmi les 
polyamines, les polyamides, les homo et copolymeres d'acide 
(meth)acrylique. 

24. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que l'acide est choisi parmi l'acide chlorhydrique, l'acide nitrique 
et l'acide tartrique. 
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16. Procede selon la revendication 13, \ caracterise en ce 
que les polymeres synthetises par reaction d'ouverture de cycle 
sont choisis parmi la polyalkyleneimine et les polyesters. 

17. Procede selon la revendication 1 1 J caracterise en ce 
que les polymeres sont choisis parmi les polymeres d'origine 
naturelle, modifies chimiquement ou non. 

18. Procede selon la revendication 17, caracterise en ce 
que les polymeres sont choisis parmi la cellulose, le dextrane, le 
chitosane, le guar et leurs derives hydroxyalkyles, 
carboxymethyles, amines, thioles, ou leurs derives a fonction 
aldehyde et epoxy. 

19. Procede selon la revendication 11,! 
que les' polymeres se presentent sous forme linjeaire, ramifiee, en 
etoile ou sous forme hyperbranchee. j 

20. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveujj de maniere non 
reductrice est susceptible de se lier aux chevejix par une liaison 
hydrogene ou par adsorption. 

21. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice est choisi parmi les agents oxydants, les polymeres non 
reducteurs, les acides, les bases, les sels non reducteurs, les 
composes amphiphiles. 

22. Procede selon la revendication 21, 
que F agent oxydant est choisi parmi l'eau oxyg|enee, les bromates 

et les persels. J 

23. Procede selon la revendication 21 , j caracterise en ce 
que les polymeres non reducteurs sont choisis parmi les 
polyamines, les polyamides, les homo et copolymeres d'acide 
(meth)acrylique. j 

24. Procede selon la revendication 21 , j caracterise en ce 
que l'acide est choisi parmi l'acide chlorhydriqi|ie, l'acide citrique 
et l'acide tartrique. 
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25. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que la base est choisie parmi la soude, l'ammoniaque et les 
alcanolamines. 

26. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que le sel non reducteur est le chlorure de sodium. 

27. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que les composes amphiphiles sont choisis parmi les tensioactifs 
anioniques, non ioniques, amphoteres et cationiques. 

28. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice est choisi parmi la polyalkyleneimine et ses derives, les 
polyalkylamines, les polylysines, les polyallylamines, les 
polyglutamines, les polymeres hyperbranches, les dendrimeres a 
terminaisons amines et leurs derives, les polysaccharides naturels 
ou modifies, les proteines riches en fonctions amine, hydroxy, 
ainsi que leurs hydrolysats et produits derives, les particules 
insolubles, mais dispersables dans un milieu cosmetiquement 
acceptable et dont la surface porte des fonctions reactives, les 
vesicules de type micelles moleculaires ou polymeriques. 

29. Procede selon la revendication 8, caracterise eri ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice est choisi parmi : 

- les dendrimeres dont les extremites de chaines sont des 
amines primaires, 

- les dendrimeres ou polymeres hyperbranches a fonction 

hydroxy, 

- la polyethyleneimine, 

- la polylysine, 

- la HP cellulose, 

- Tamino-dextrane, 

- Talcool polyvinylique, 

- Talcool amino polyvinylique, 

- le Chitosane, 

- le carboxymethyl Dextrane, 
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25. Procede selon la revendication 21 ,i caracterise en ce 
que la base est choisie parmi la soude, l'ainmoniaque et les 

alcanolamines. j 

26. Procede selon la revendication 21, caracterise en ce 
que le sel non reducteur est le chlorure de sodium. 

27. Procede selon la revendication 21, 
que les composes amphiphiles sont choisis parmi les tensioactifs 
anioniques, non ioniques, amphoteres et cationiques. 

28. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice est choisi parmi la polyalkyleneiminej et ses derives, les 
polyalkylamines, les polylysines, les polyallylamines, les 
polyglutamines, les polymeres hyperbranches, les dendrimeres a 
terminaisons amines et leurs derives, les polysaccharides naturels 
ou modifies, les proteines riches en fonctions amine, hydroxy, 
ainsi que leurs hydrolysats et produits derives, les particules 
insolubles, mais dispersables dans un milieu cosmetiquement 
acceptable et dont la surface porte des fonctions reactives, les 
vesicules de type micelles moleculaires ou polymeriques. 

29. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le compose susceptible d'activer les cheveux de maniere non 
reductrice est choisi parmi : j 

- les dendrimeres dont les extremites de chaines sont des 

amines primaires, 

- les dendrimeres ou polymeres hyperbranches a fonction 

hydroxy, 

- la polyethyleneimine, 

- la polylysine, 

- la HP cellulose, 

- l'amino-dextrane, 

- l'alcool polyvinylique, 

- l'alcool amino polyvinylique, 

- le Chitosane, 

- le carboxymethyl Dextrane, 
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- le carboxyrnethyl Chitosane. 

30. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

a) une etape consistant soit a traiter les cheveux a l'aide 
d'un procede physique d'activation pendant un temps suffisant 
pour activer le cheveu, soit a appliquer sur les cheveux pendant 
un temps de pose de 1 a 60 mn au moins un compose susceptible 
d'activer les cheveux de maniere non reductrice, eventuellement 
sous Taction de la chaleur, 

b) puis eventuellement apres rin5age une etape consistant a 
appliquer sur les cheveux ainsi actives pendant un temps de pose 
de 1 a 60 mn au moins un compose cosmetiquement actif 
susceptible de former une liaison covalente avec les cheveux 
actives. 
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- le carboxymethyl Chitosane. 

30. Procede selon l'une quelconque cjes revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
suivantes : 

a) une etape consistant soit a traiter les cheveux a l'aide 
d'un procede physique d' activation pendant un temps suffisant 
pour activer le cheveu, soit a appliquer sur les cheveux pendant 
un temps de pose de 1 a 60 mil au moins un compose susceptible 
d' activer les cheveux de maniere non reductrice, eventuellement 
sous Taction de la chaleur, , 

b) puis eventuellement apres rin9age une etape consistant a 
appliquer sur les cheveux ainsi actives pendant un temps de pose 
de 1 a 60 mn au moins un compose cosinetiquement actif 
susceptible de former une liaison covalente |avec les cheveux 
actives. 
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